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1 Сведения о преподавателе и контактная информация

Бокова Екатерина Валерьевна – ассистент кафедры «Строительство и теплоэнергетика».

Кафедра СиТ  находится в новом корпусе КГИУ (г. Темиртау, пр. Республики, 30), аудитория Н-302, Н – 304 контактный телефон 907-904(139).

2 Пререквизиты

Математика I;

Физика;

Инженерная механика I;

Строительные материалы I;

Архитектура I.
3 Постреквизиты
Технология строительного производства II;

Архитектура II;

Инженерная механика III;

Строительные конструкции II, III. 
4 Краткое описание дисциплины

Дисциплина «Строительные конструкции I» является фундаментальным курсом, на котором базируются основные дисциплины специальности. В рамках изучения данной дисциплины рассматриваются вопросы проектирования строительных объектов и их конструктивных элементов с учетом прочности, жесткости, устойчивости под воздействием постоянных и временных нагрузок. В качестве строительных материалов для строительных конструкций используют железобетон, бетон, каменную кладку, металл (сталь и алюминиевые сплавы), дерево, пластмассы. Также рассматриваются возможности работы здания в составе пространственной системы и выделения ее в более простой самостоятельный объект.
Цель изучения дисциплины: 

· получение студентами знаний о работе строительных конструкций, выполненных из и железобетона, камня, металла, дерева и пластмасс при различных видах напряжённого состояния, а также методах их расчёта и конструирования.
Задачи изучения дисциплины: 

· вооружить студентов системой знаний о современном состоянии науки о металле, железобетоне, дереве и пластмассах; об основных направлениях совершенствования методов расчета строительных конструкций, выполненных из этих материалов;
· привить студентам навыки по выбору наиболее эффективных конструктивных решений для достижения наиболее экономичных вариантов;
· качественно и количественно оценивать сечения основных несущих конструкций из различных материалов;
· привить навыки расчета конструкций по предельным состояниям.
Студент должен знать: 

· основные физико-механические свойства материалов;
· основные положения метода расчета строительных конструкций по предельным состояниям.
Студент должен уметь:

· определять вид напряженного состояния конструктивных элементов;

· выбирать наиболее экономичное конструктивное решение;

· выполнять расчеты и конструирования основных несущих элементов;
· грамотно использовать нормативную, инструктивную и техническую литературу.
Выписка из учебного плана:

	Наименование дисциплины
	Число кредитов
	Распределение часов по видам занятий
	Экзамен

	
	
	Лекции
	Практические
	СРСП
	СРС
	

	Строительные 
конструкции I
	2
	15
	15
	18
	42
	Тестирование


5 Тематический план лекций

	№
	Название темы
	Перечень вопросов, рассматриваемых на лекционном занятии
	Кол-во

часов
	Литература

	1
	Введение. Виды строительных конструкций и области их применения. 
	Железобетонные, металлические, деревянные конструкции. Перспективы развития строительных конструкций.
	1
	1,2,3,4,8,14

	2
	Строительные стали
	Общая характеристика, химический состав и особенности структуры, механические свойства, свариваемость, коррозионная стойкость, влияние химического состава и способа производства на свойства стали.
	1
	1,2,3,4,8,14

	3
	Работа стали и алюминиевых сплавов при однократном статическом растяжении и сжатии 
	Диаграммы и стадии работы материала в зависимости от его структуры, особенности деформирования высокопрочных сталей, алюминиевых сплавов, унифицированная диаграмма упругопластической работы строительных сталей.
	1
	1,2,3,4,8,14

	4
	Работа и особенности расчета элементов металлических конструкций. Работа и расчет на прочность центрально-нагруженных элементов.
	Основы метода расчета конструкций по предельным состояниям II групп с единым коэффициентом запаса.
	1
	1,2,3,4,8,14

	5
	Работа изгибаемых элементов в упругой и упругопластической стадиях. 
	Предельные нагрузки изгибаемых элементов упругой и упругопластической стадиях и при изгибе.
	1
	1,2,3,4,8,14

	6
	Потеря устойчивости центрально сжатых элементов. Формы потери устойчивости.
	Общая и местная устойчивость различных элементов конструкций, а также критические напряжения, расчетная длина, гибкость, проверка устойчивости, коэффициент продольного изгиба, условная гибкость.
	1
	1,2,3,4,8,14

	7
	Совместная работа арматуры и бетона. Достоинства и недостатки железобетона. 
	Основные физико-механические свойства бетона. Прочность бетона, классы и марки. Деформативность бетона. Диаграмма напряжения - деформации при кратковременном и длительном нагружениях. Усадка и ползучесть. 
	1
	1,2,3,4,8,14

	8
	Предварительно напряженный железобетон. Сущность предварительного напряжения. Усилие предварительного обжатия в бетоне. Приведенные сечения. 
	Способы создания предварительного напряжения. Анкеровка напрягаемой арматуры. Назначение величины предварительного натяжения. Потери предварительного напряжения. 
	1
	1,2,3,4,8,14

	9
	Основные положения методов расчета. Значение экспериментальных ис​следований в развитии теории сопротивления железобетона. 
	Три стадии напряженно-деформирован​ного состояния сечений железобетонных элементов под нагрузкой. Характер разрушения при изгибе.
	1
	1,2,3,4,8,14

	10
	Расчет прочности железобетонных изгибаемых элементов по нормальным и наклонным сечениям
	Особенности расчета основных изгибаемых элементов: плит и балок в растянутой зоне по нормальным и наклонным сечениям.
	1
	1,2,3,4,8,14

	11
	Элементы армокаменных конструкций. Расчет элементов с поперечным армированием при сжатии. Особенности расчета. Условия прочности.
	Процент армирования кладки по объему. Элементы с продольным армированием. Расчет сжатых элементов с продольным армированиям
	1
	1,2,3,4,8,14

	12
	Расчет элементов каменных конструкций. Предельные состояния и особенности расчета. Условия прочности.
	Расчет неармированных конструкций. Расчет прочности центрально - сжатых и внецентренно сжатых элементов с учетом продольного изгиба и длительного действия нагрузки по двум группам предельных состояний. 
	1
	1,2,3,4,8,14

	13
	Строение древесины. Физико-механические свойства. Влага в древесине. Длительное сопротивление древесины.
	Влияние температуры и влажности на физико-механические свойства. Работа древесины на растяжения, сжатие, изгиб, смятие.
	1
	1,2,3,4,8,14

	14
	Расчет элементов конст​рукций цельного сечения. 
	Расчет на центральное растяжение, сжа​тие, поперечный изгиб, косой изгиб, сжатие с изгибом, растяжение с изги​бом.
	1
	1,2,3,4,8,14

	15
	Соединения элементов деревянных конструкций. Основные виды соедине​ний. Соединения на наге​лях. Особенности работы гвоздей. 
	Соединения на металлических зубчатых пластинках, вклеенных стальных стержнях, на клеях. Расчет составных элементов с учетом податливости свя​зей.
	1
	1,2,3,4,8,14

	ИТОГО:
	15
	


6 Тематический план практических занятий

	№
	Название темы
	Перечень вопросов, рассматриваемых на практическом занятии
	Количество часов
	Литература

	1
	Расчет на прочность цен​трально-растянутых эле​ментов.
	Расчет прокатных балок. Компоновка поперечного сечения составных балок.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	2
	Расчет на прочность и ус​тойчивость центрально-сжатых элементов.
	Расчет и конструирование центрально-сжатых колонн.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	3
	Расчет изгибаемых эле​ментов в упругой стадии.
	Сбор нагрузок на плиту перекрытия, ферму и фундамент.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	4
	Работа и расчет на проч​ность центрально-нагру​женных элементов
	Расчет прочности по стадии напряженно-деформированного состояния III.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	5
	Расчет на прочность се​чений внецентренно на​груженных элементов в упругой и упругопласти​ческой стадиях, шарнир пластичности.
	Расчет колонн с учетом податливости связей.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	6
	Определение норматив​ных и расчетных нагру​зок.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	7
	Расчет прочности изги​баемых элементов прямо​угольного профиля с оди​ночной арматурой по нормальным сечениям.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	8
	Расчет прочности изги​баемых элементов прямо​угольного профиля с двойной арматурой по нормальным сечениям.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	9
	Расчет прочности изги​баемых элементов прямо​угольного профиля с оди​ночной и двойной армату​рой по наклонным сече​ниям.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	10
	Расчет прочности изги​баемых элементов тавро​вого сечения по нормаль​ным сечениям.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	11
	Расчет прочности изги​баемых элементов по на​клонным сечениям.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	12
	Расчет элементов конст​рукций цельного сечения на центральное растяже​ние.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	13
	Расчет элементов конст​рукций цельного сечения на центральное сжатие с учетом устойчивости.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	14
	Расчет элементов конст​рукций цельного сечения на поперечный и косой изгиб.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	15
	Расчет элементов конст​рукций цельного сечения на сжатие с изгибом и растяжение с изгибом.
	Сбор нагрузок. Решение задач. Вариантный расчет.
	1
	1,2,3,4,5,9,10,12,13,17

	ИТОГО:
	15
	


7 Задания для самостоятельной работы студента (СРС)

	№ п/п
	Перечень заданий
	Форма сдачи
	Максимальный 

балл
	Срок 

сдачи

задания, неделя
	Рекомендуемая литература

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	РГР№1

«Расчет на прочность центрально-растянутых элементов».
	Отчет
	20
	2
	Все источники литературы

	2
	РГР№2

«Расчет на прочность и устойчивость центрально-сжатых элементов».
	Отчет
	20
	6
	Все источники литературы

	3
	РГР№3

«Определение нормативных и расчетных нагрузок».
	Отчет
	20
	8
	Все источники литературы

	4
	РГР№4

«Расчет поперечной рамы». 
	Отчет
	20
	12
	Все источники литературы

	5
	РГР№5

«Расчет элементов конструкций цельного сечения на центральное растяжение».
	Отчет
	20
	15
	Все источники литературы

	ИТОГО:
	100
	
	


8 Контроль усвоения пройденного материала

	№ рубежного контроля
	Темы, выносимые на каждый 

рубежный контроль
	Форма рубежного контроля
	Максимальное 

кол-во баллов 

	1
	2
	3
	4

	1-й рубежный 

контроль
	Виды строительных конструкций и области их применения. 
Строительные стали.
Работа стали и алюминиевых сплавов при однократном статическом растяжении и сжатии.

Работа и особенности расчета элементов металлических конструкций. Работа и расчет на прочность центрально-нагруженных элементов.
Работа изгибаемых элементов в упругой и упругопластической стадиях.

Потеря устойчивости центрально сжатых элементов. Формы потери устойчивости.

Совместная работа арматуры и бетона. Достоинства и недостатки железобетона.
Предварительно напряженный железобетон. Сущность предварительного напряжения. Усилие предварительного обжатия в бетоне. Приведенные сечения.
	Тестирование
	50

	2-й рубеж​ный кон​троль
	Основные положения методов расчета. Значение экспериментальных исследований в развитии тео​рии сопротивления железобетона.
Расчет прочности железобетонных изгибаемых элементов по нормальным и наклонным сечениям.

Элементы армокаменных конструкций. Расчет эле​ментов с поперечным армированием при сжатии. Особенности расчета. Условия прочности.

Расчет элементов каменных конструкций. Предель​ные состояния и особенности расчета. Условия прочности.

Строение древесины. Физико-механические свой​ства. Влага в древесине. Длительное сопротивление древесины.

Расчет элементов конструкций цельного сечения.

Соединения элементов деревянных конструкций. Основные виды соединений. Соединения на нагелях. Особенности работы гвоздей.
	Тестирование
	50

	ИТОГО:
	
	100


9 Политика выставления оценок

Итоговая оценка по дисциплине складывается из оценки текущего контроля (балл рейтинга) и оценки, полученной на экзамене.
Балл рейтинга (БР) рассчитывается как произведение среднего арифметического оценок, полученных за самостоятельную работу (СРС) и тестирование (Т), на коэффициент 0,6:

БР = 
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К итоговому контролю (экзамену) допускаются студенты, сдавшие все задания для СРС и два рубежных контроля, балл рейтинга допуска которых составляет не менее 30. 

Экзамен проводится в комбинированной форме и предполагает использование трёхуровневых заданий:

	Уровень сложности
	Вид задания
	Количество заданий
	Количество баллов 

за одно задание

	1 уровень 
	Тесты
	22
	1

	2 уровень
	Теоретические вопросы
	6
	2

	3 уровень 
	Задачи
	2
	3


Максимальное количество баллов, которое студент может получить на экзамене -40, минимальное количество баллов -20.

Итоговая оценка выставляется только после сдачи экзамена  в соответствии с таблицей: 
	Оценка по буквенной 

системе
	Баллы
	%-ное 

содержание
	Оценка по традиционной 

системе

	А 
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


10 Политика курса

1. Не являться в аудиторию в верхней одежде, для этого существует гардероб. 

2. На занятия приходить в деловой одежде.

3. Быть пунктуальными и обязательными. Не опаздывать на занятия.
4. Активно участвовать в учебном процессе. Конструктивно поддерживать обратную связь на всех занятиях. 

5. Старательно выполнять домашние задания. В случае невыполнения заданий по темам и ко времени итоговая оценка снижается на 20%.

6. Не мешать разговорами окружающим во время занятий, отключить сотовый телефон, не жевать резинку, не читать литературу, кроме темы занятия.

7. Избегать пропуска занятий по неуважительным причинам, в случае отсутствия по болезни предоставить справку. Пропущенные занятия по любой причине не освобождают от знания темы и отрабатываются в определенное преподавателем время. 

8. Быть терпимым, открытым, доброжелательным к сокурсникам и преподавателям.

9. Есть, курить, употреблять алкоголь во время занятий исключается.

10. Работы сдавать в указанные сроки (до 16 часов в аудитории Н–302 или Н-304). Крайний срок сдачи всех заданий - за 5 дней до начала экзаменационной сессии. Студенты, не сдавшие все задания, к сдаче экзамена не допускаются. 

11. Повторение темы и отработка пройденных материалов по каждому учебному занятию обязательны. Степень освоения учебных материалов проверяется устными и письменными опросами, и тестами. Тестирование обучающихся может проводиться без предварительного предупреждения.
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12 Пример экзаменационных заданий
1. Бакелизированная фанера отличается от клееной …

а) более высокой водостойкостью и прочностью;

б) меньшей прочностью;

в) меньшей водостойкостью;

г) большими размерами

д) меньшей устойчивостью
2. Прогрев древесины при t0 = ? С приводит к гибели всех присутствующих в ней спор домовых грибов.

а) 20(С;

б) 40(С;

в) 60(С;

г) 80(С;

д) 70(С.

3. Вещества, защищающие древесину от гниения, называются …:

а) антисептики;

б) антипирены;

в) формальдегиды;

г) антибиотиками;
д) фенолформальдегидами.
4. Целью защиты деревянных конструкций от возгорания является:

а) увеличение времени горения;

б) увеличение времени тления;

в) повышение предела огнестойкости;

г) повышение влажности;
д) повышение долговечности.
5. Вещества защищающие древесину от возгорания называются …

а) антисептики;

б) антипирены;

в) формальдегиды;

г) ферросплавы;
д) фенолформальдегиды.
6. Предельные состояния в ДК не наступают при условиях (I группа):

а) ( ≥ R,

( ≤ R;

б) ( ≥ R,

( ≤ Rср;

в) ( ≤ R,

( ≤ Rск (или Rср);

г) ( ≤ (,

R ≤ Rск (или Rср);
д) ( ≤ R,

( ≤ Rр (или Rср)

7. Предельное состояние в ДК не наступает при условиях (II группа):

а) 
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8. Расчетное сопротивление материала получают путем деления нормативного сопротивления на…

а) предельное;

б) коэффициент безопасности по материалу;

в) коэффициент надежности;

г) на коэффициент условия работы материала;
д) на коэффициент перегрузки.
9. Коэффициентом безопасности по материалу k учтено …
а) влияние длительных нагрузок на прочность древесины;

б) влияние кратковременных нагрузок на гибкость;

в) влияние на величину предельного прогиба;

г) влияние на устойчивость;
д) влияние кратковременных нагрузок на прочность древесины.
10. Коэффициент безопасности по материалу:

а) k = 1;

б) k < 1;

в) k > 1;

г) k ( ∞;
д) k = 0.
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